
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !� "�# $ %��&��,��� �� "�# $ %��&��

( %� )) *(+) :::

:

:

: :

  ����, ��-&./ 0����, 1��&2 , ����, ��-&./ 0 3�� �4�5�&67 $ 8��� , 0 (9(:()9 
;� ��-&./ 0
;� 1��&2 ,��-&./

 
;� 0 
;� 1��&2 ���-&�!�< ����# , 0 (9(:(=(>�? $ ���@$��, A��B�, 1��&2 ����? ���@ ��-&./ ,���@ ��-&./

���CD 1��&2 ����?(9(:(=9


��� E5��F/ �� A
�� G-@ ��.&H�, �>� -�I � E�JK7 ���� E  ��> 8J���6/ E  -��� ��H�

[ ]
[ ]ONk1

ONk
r

22

2

21

ON2 +
=−���� ���?>��.









+→

+ →←

′∗

∗′′

O
2

1
N)ON(

ON)ON(ON2

2

k

2

22

k,k

2

3

21

1-


�� >�K/ ��-&./ M�I� N�@�/ >� G��;���

+,=)G��� 

OK� �� ��� !� %� �� ���/>! >� P2�� Q���� >� G��;��� �� ��> ��C,�� 
H?�� �& �$ ��  ER�� 
�� M��S/


�� G-/! 
�-� �>� -�I � $ �4$�-�� ��.5�/ �$�I/ T� �7 >� E  
��U.

OH2NNO2H2 222 +→+

+)) +V) +=) 9+) 9W) G��R ������/ TI��� ��  ��H<

+W* (=W ((* ()V W: E���U TI��� ��� E��� ��/>

2-+,=)G��� 

 NX�� �& �$R3A →��@ �/ 8�K�� $� ER�� 
��� �� $ >�? >�< ��  . ��� �� � ���Y ����
hr

m
4

3

 >� A

 ��H< �� Z5�Yatm5 ��/� $ oC
350��Y�� �S[ �� ���/ $� E5�5 %� P/�@ ���XH��/>! ��� !� %� A

cm5.2 �� ����� ���-�7 ��J�/ A%60-���� �/ ��K��  .E  O�&  ����# ��F&2 ��� !� %� O����Y �/

hr

m
320

3

 P/�@ E  �� \���Y %50 >� A $ %50 �� $ 
�� �]&Y ���/ atm25 $ oC
350�7 A��@ �/ ���$ 

%80-���� P�-�7  . ��Y�� �S[ �� ���/ $� ��� E5�5 -&^cm5.2E� �� E5�5 �� _��� ����R `
�� >��� ���/ 

 P6@plug-�&  e�< _! G-�� �� ��>�? $ G��  �f&<�2 ��H< 
<� >� $ G���� e�<  .
Kmol

atmlit
08205.0R

⋅

⋅
=

3-+,=)G��� 

 OIR E�JK7 
���A ��� !� $� �� �� 1��/ >�< �� mixed-&���� �/ EF5�S/ O��� 
H,  .$� 8$� ��� !� OK�


�� _$� ��� !� ����� . \���Y 
f�D ��[$ A��-��, 
5�� ��
lit

mol
1 _$� ��� !� �� 
/�[� ��/> $ 96E���U 

 
f�D A
��A _$� ��� !� �� 
lit

mol
5.0 8$� ��� !� �� $ 

lit

mol
25.0��� -���Y  . E�JK7 
��� E5��F/A�� 

-��$! 
�-�.

4-+,=)G��� 

2   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   ()()/()()++:() 



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !� "�# $ %��&��,��� �� "�# $ %��&��

(%� )) *(+) :::

:

:

: :

 ����, ��-&./  0����, 1��&2 , ����, ��-&./ 0 3�� �4�5�&67 $ 8��� , 0 (9(:()9 
;� ��-&./ 0
;� 1��&2 ,��-&./

 
;� 0 
;� 1��&2 ���-&�!�< ����# , 0 (9(:(=(>�? $ ���@$��, A��B�, 1��&2 ����? ���@ ��-&./ ,���@ ��-&./

���CD 1��&2 ����?(9(:(=9

>� P6H�/ �#��n/%90 >� �5�/A) 
lit

mol
45 ($%10 �o5�Y�� >� �5�/B) 

lit

mol
5 (
�� ��R�/ .E6�! ����

 ��.5�/ 
�I� A-@�� _��[ P��[ q��n/ 
�;� A E� B�$�I/ �� ��?�J� -��� 100E� 1���?  . OIRD8�IR� �� 

A $ B��@ �/ T� �7 ��> T�7�7 E� :





=−→+

=−→+

DBB

DAA

CC147rSDB

CC21rRDA

 ��-s/ E^ A���? 8�K�� �.��� �7 �& �$ E6�! e�< ��DP2�� M��S/ 
�;�  �7 ��@ E<�t� q��n/ N�� E� -���  

`���?

5-+,=)G��� 

2   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   ()()/()()++:() 


